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	学科名称
	数学




河南省高校青年骨干教师培养计划

培养对象考核报告



项目名称：　扩散方程组的不变集和微分约束　　　　　　　　     　


起止时间：　　2016.01   至　2018.12      　　  　


培养对象姓名：姬利娜 专业技术职务： 副教授  　　　


学    校：　　      河南农业大学 　　　　　　　　       　


　　填表日期：           2018. 11. 12                          

河 南 省 教 育 厅 制



一、基本情况
	姓名
	姬利娜
	性别
	女
	民族
	汉
	出生日期
	1979.07.18

	所在单位
	河南农业大学
	行政职务
	
	专业职务
	副教授

	研究专长
	微分方程对称和可积性
	学历
	博士
	学位
	博士

	电子信箱
	jilina@henau.edu.cn
	电  话
	15890068851

	研

究

项

目
	项目名称
	扩散方程组的不变集和微分约束

	
	一级学科
	数学
	学科门类
	理学

	
	 (
√
)研究类别
	1、基础      2、应用      3、教学类      

	
	 (
√
)资助金额     2  万元
	学校配套金额             0     万元

	
	成果形式
	A．著作　B. 论文　C.教材

	
	 (
√
)结项种类
	A．正常　　B.提前　　C.延期

	
	获奖情况
	无

	主要参加人
	姓名
	单位
	职称
	承担任务

	
	王瑞
	河南农业大学
	讲师
	不变集分类

	
	   苏克勤
	河南农业大学
	讲师
	对称约化

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	



二、总结报告
	主要内容：项目预期计划执行情况；成果内容、特色及创新点，主要学术价值和应用价值；在教学水平、科研能力、团队建设、社会服务等方面的完成情况；不足之处及努力方向。
项目预期计划执行情况：
本项目预期研究非线性扩散方程组的不变集和微分约束，在研究过程中未找到允许丰富不变集和微分约束的非线性扩散方程组，却发现了允许丰富条件Lie-Bäcklund对称和微分约束的非线性扩散方程和非线性扩散方程组。调整了研究内容，改为研究非线性扩散方程（组）的条件Lie-Bäcklund对称和微分约束。相关研究结果已发表SCI收录论文3篇。
成果内容、特色及创新点，主要学术价值和应用价值：
     本项目相关研究工作成果内容包括4个方面：
1） 给出了用于构造二分支二阶演化方程组条件Lie-Bäcklund对称和微分约束的线性决定方程方法。确定演化方程组允许的条件Lie-Bäcklund对称和微分约束的决定方程组是非线性的偏微分方程组，求解非线性决定方程组的难度不小于原演化方程组的求解。将非线性的决定方程组转化为线性的决定方程组，使得构造演化方程组的条件Lie-Bäcklund对称和微分约束具有可实现性。
2） 运用线性决定方程方法研究了二分支的非线性扩散方程组。非线性扩散方程组及其允许的条件Lie-Bäcklund对称和微分约束被确定给出并由方程组与其允许的微分约束的相容性将二分支的扩散方程组约化为高维动力系统。
3） 运用线性决定方程方法研究了非齐次非线性扩散方程。非齐次非线性扩散方程及其允许的条件Lie-Bäcklund对称和微分约束被确定给出并由方程与其允许的微分约束的相容性将扩散方程组约化为高维动力系统。
4） 研究了非线性扩散方程的二阶条件Lie-Bäcklund对称和微分约束以及一阶符号不变量。运用与一阶Hamilton-Jacobi符号不变量相关的二阶条件Lie-Bäcklund对称研究了非线性扩散方程的分类和约化问题。非线性扩散方程及其允许的条件Lie-Bäcklund对称和微分约束被确定给出并由方程与其允许的微分约束的相容性将扩散方程组约化为二维动力系统。
特色及创新点：
     线性决定方程方法突破了条件Lie-Bäcklund对称方法研究需事先给定条件Lie-Bäcklund对称形式的局限性。线性形式的决定方程组使得研究具一般形式的条件Lie-Bäcklund对称具有可行性。
主要学术价值和应用价值：
基于将条件Lie-Bäcklund对称方法和微分约束方法约化思想结合起来的研究思路，给出了构造演化方程（组）条件Lie-Bäcklund对称和微分约束的可操作性方法。关于演化方程（组）条件Lie-Bäcklund对称方法和微分约束方法的理论研究以及关于二分支的非线性演化方程组条件Lie-Bäcklund对称和微分约束的分类和约化研究一方面丰富了微分方程对称群理论体系，另一方面为构造各种演化型方程组（包括多分支的、高阶的）的解提供了思路方法。
在教学水平、科研能力、团队建设、社会服务等方面的完成情况：
本人在三年培养期结合项目内容完成了信息与计算科学专业核心课程《常微分方程》的三届教学工作。在本科教学工作中引入自己的科研成果开阔了学生的专业认知视野、提升了学生的科研认知能力。
基于本项目的已有研究本人形成了非线性扩散方程（组）条件Lie-Bäcklund对称和微分约束的研究方向。同时与信息与计算科学系老师苏克勤博士、曹洁博士和王瑞硕士组建了微分方程方向科研团队。
不足之处及努力方向：
     已有的研究工作开启了演化方程组的条件Lie-Bäcklund对称分类和约化研究，关于这方面的研究不全面完善，还有不少可以继续考虑的研究问题。
    1）在演化方程组线性决定方程方法的研究中只考虑了二分支二阶演化方程组的特殊情形，对于多分支及高阶情形的演化方程组如何给出构造条件Lie-Bäcklund对称和微分约束的线性决定方程是后续的研究工作之一；
    2）对扩散方程组的分类和约化研究主要是对二分支的方程组进行的。对于多分支的扩散方程组条件Lie-Bäcklund对称分类和约化研究是后续的研究工作之二；
    3）通过对称约化可得精确解的非线性扩散方程（组）很少。大部分非线性扩散方程或扩散方程组都是约化为高维动力系统了的。如何研究这些耦合的非线性常微分方程组最终可清楚刻画所研究的非线性扩散方程（组）解的性态是后续的研究工作之三。

培养对象签字：

　　　　　　　　　　　　　　　　　年　　月　　日



三、培养期成果一览
	1、承担主要教学科研项目及获奖、获得专利情况
（请注明项目名称、项目来源、项目经费、项目起讫时间、所有项目完成人姓名以及项目完成人排序等。如成果获得相应科技奖励，请注明授奖单位、奖励名称、级别及日期；如成果获得专利，请注明获准专利国别、类别及专利号）

    项目名称         项目来源     项目   项目起讫时间     所有项目完成人姓名
                                  经费                    以及项目完成人排序

非线性扩散方程组    国家自然科学  18万     2016.01        姬利娜、王瑞、张建军
的微分约束、条件    基金委员会             --2018.12       孙成金
（Lie-Bäcklund)对
称和微分约束

基于守恒律特征的离   中国博士后科  5万      2014.09        姬利娜
散可积系统研究         学基金会             --2018.10



	2、代表性著作、论文
（请注明著作或论文名称、出版单位或发表刊物名称、期号、出版或发表时间、所有著、作者姓名以及作者排序等）

        论文名称                      刊物名称          期号   发表   所有作者姓名                                                   
                                                                时间   及作者排序   
Conditional Lie-Bäcklund
symmetries and differential    Journal of Mathematical   440  2016.03   Lina Ji
constraints for inhomogeneous  Analysis and Applications
nonlinear diffusion equations    (SCI)
due to linear determining 
equations
The method of linear determining
equations to evolution system and       Symmetry(SCI)    8    2016.12   Lina Ji
application for reaction-diffusion
system with power diffusivities

Second-order conditional Lie–Bäck
lund symmetries and differential
constraints of nonlinearreaction        Symmetry(SCI)   10    2018.07   Lina Ji
–diffusion equations with                                              Wei  Feng
gradient-dependent diffusivity




[bookmark: _GoBack]四、资助项目决算表                       　　　　　　　　　　
	项目金额
	2．00万元

	列出经费使用方向，包括购实实验仪器设备、耗材、图书资料、学术交流等费用。
版面费      0.69万元；
图书资料    0.18万元；
打印、复印  0.26万元；
电脑耗材    0.38万元；
差旅费      0.37万元；
余额        0.12万元



五、考核结论
	主要内容包括：项目完成情况，在教学水平、科研能力、团队建设、社会服务等方面完成培养计划情况，今后发展意见建议和努力方向。考核等次意见。










　　　　　　　　　　　　　考核专家组长：

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　年　　月　　日



六、鉴定专家名单
	姓名
	职称
	学科专业领域
	单位
	签字

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


七、学校意见
	







                                  校长签名：
         　　　　　　　　　　     公　　章
                                                      年   月   日






