附件1
	学科名称
	化  学




河南省高校青年骨干教师培养计划

培养对象考核报告



项目名称：　 氧化石墨烯及其复合材料对水溶液中  
染料的吸附行为研究


起止时间：　　  2016.01　 　至　   2018.12    　


培养对象姓名：　刘小花　专业技术职务： 副教授　


学    校：　　        河南农业大学　　　　   　


　　填表日期：              2018.11.2                

河 南 省 教 育 厅 制

一、基本情况
	姓名
	刘小花
	性别
	女
	民族
	汉
	出生日期
	1978.2

	所在单位
	河南农业大学
	行政职务
	无
	专业职务
	无

	研究专长
	材料化学的研究及应用
	学历
	研究生
	学位
	博士

	电子信箱
	xiaohualiu78@aliyun.com
	电  话
	0371-63558881

	研

究

项

目
	项目名称
	氧化石墨烯及其复合材料对水溶液中染料的吸附行为研究

	
	一级学科
	化学
	学科门类
	材料化学

	
	研究类别
	√1、基础      2、应用      3、教学类      

	
	资助金额    2   万元
	学校配套金额       2    万元

	
	成果形式
	A．著作　√B. 论文　C.教材

	
	结项种类
	√A．正常　　B.提前　　C.延期

	
	获奖情况
	无

	主要参加人
	姓名
	单位
	职称
	承担任务

	
	刘小花
	河南农业大学
	副教授
	设计与合成

	
	白海鑫
	河南农业大学
	副教授
	合成与表征

	
	孟彥羽
	河南农业大学
	讲师
	吸附与脱附实验

	
	姜松
	河南农业大学
	讲师
	吸附与脱附实验

	
	
	
	
	



二、总结报告
	主要内容：项目预期计划执行情况；成果内容、特色及创新点，主要学术价值和应用价值；在教学水平、科研能力、团队建设、社会服务等方面的完成情况；不足之处及努力方向。

一、项目预期计划执行情况
本项目以氧化石墨烯、氧化石墨烯-壳聚糖复合物、壳聚糖-硅胶复合物为吸附剂，研究了各吸附剂对不同染料的吸附情况，并对吸附动力学和热力学进行了分析。研究内容和项目计划书基本一致，发表和接受论文4篇，完成了预期计划。

二、成果内容、特色及创新点、主要学术价值和应用价值
(一)、成果内容
本项目研究了氧化石墨烯、氧化石墨烯-壳聚糖复合物、壳聚糖-硅胶复合物等多种吸附剂对不同染料的吸附情况，并采用准一级动力学、准二级动力学和颗粒内扩散方程对吸附动力学进行了分析，利用Langmuir方程和Freundlich方程分析了吸附等温线，并进行了热力学参数的计算和过程分析，主要内容如下：
1、氧化石墨烯对水溶液中中性红的吸附行为研究
研究了氧化石墨烯（GO）对水溶液中染料中性红的吸附性能。考察了GO浓度、吸附时间等因素对吸附效果的影响，探究了动力学及热力学吸附规律。研究结果如下：
（1）GO对中性红具有显著、快速的去除能力。实验结果表明在室温条件下，GO浓度为1.0 mg·mL-1，中性红初始浓度为0.5 mg·mL-1，吸附时间为5min的条件下，中性红的去除率可以达到97%以上。
（2）采用不同的动力学模型对吸附过程进行了分析，结果表明GO吸附中性红的动力学过程符合准二级吸附速率方程(t/qt=3.09×10-4+0.00204t)，求得理论平衡吸附量qe为490.2 mg·g-1，与实验结果一致；准二级动力学常数k为0.012 g·mg-1•min-1，数值较大，证明GO对中性红的吸附速率较大。
（3）吸附等温实验的拟合结果表明Langmuir吸附等温式可较好地描述GO吸附中性红的过程，最大饱和吸附量可达到900mg·g-1，为单分子层物理吸附。利用Langmuir常数进行了热力学分析，证明该吸附过程是一个自发（ΔGθ≈-15kJ·mol-1）、放热（ΔHθ≈-13.69 kJ·mol-1）、熵增（ΔSθ≈5.37 J·mol-1·K-1）的过程。
2、氧化石墨烯-壳聚糖对中性红的吸附动力学及热力学研究
研究了氧化石墨烯-壳聚糖（GO-CS)对水溶液中染料中性红的吸附性能。考察了GO-CS用量、吸附时间、温度等因素对中性红吸附效果的影响，探究了其吸附动力学及热力学吸附规律。研究结果如下：
１）GO-CS对中性红具有显著的去除能力。研究结果表明，在室温条件下，12mg的GO-CS对10 mL 0.1mg·mL-1的中性红达到吸附平衡时，中性红的去除率可以达到约94％。
２）GO-CS对中性红的吸附过程符合准二级动力学方程t/qt=0.01224t + 0.079，理论平衡吸附量为81.7mg·g-1，准二级吸附速率常数为0.0019 g·mg-1·min-1。Langmuir吸附等温式可较好地描述GO-CS吸附中性红的过程，最大饱和吸附量可达到约330 mg·g-1。热力学分析该吸附过程的ΔGθ为负值，焓变ΔHθ为18.85 kJ·mol-1，熵变ΔSθ为87.71 J·mol-1·K-1，表明该吸附过程是一个自发、吸热、熵增的过程。
3、壳聚糖-硅胶复合物对刚果红的吸附性能研究
研究了壳聚糖-硅胶复合物对水溶液中染料刚果红的吸附性能，探讨了吸附剂用量、pH值、吸附时间、温度对吸附性能的影响。实验发现，在pH 5~9之间，对于300 mg·mL-1的刚果红染料（30 mL），当壳聚糖-硅胶复合物为30 mg时吸附能力最强，去除率超过98%。从动力学分析可知，壳聚糖-硅胶复合物对刚果红的吸附过程符合准二级动力学模型；由准二级动力学方程可以计算出壳聚糖-硅胶复合物对200 mg·L-1和300 mg·L-1刚果红的理论平衡吸附量分别为198.41 mg·g-1和298.51 mg·g-1，与实验结果一致。准二级吸附常数分别为1.91×10-4 g·mg-1·min-1和7.97×10-4 g·mg-1·min-1，可见刚果红的浓度越大，壳聚糖-硅胶复合物的吸附速率越快。吸附热力学研究表明，壳聚糖-硅胶复合物对刚果红的吸附符合Langmuir模型，该吸附过程是一个吸热、熵增的自发过程。

（二）、特色及创新点
1、首次发现氧化石墨烯对中性红的吸附速率非常快且吸附量很大。
2、合成出了多种吸附剂，每种吸附剂的选择性不同。氧化石墨烯和氧化石墨烯-壳聚糖复合物对正电荷的染料具有吸附性能；而壳聚糖-硅胶复合物对负电荷的染料具有明显的吸附性能。

（三）、主要学术价值和应用价值
水污染一直困扰着人类的生存和发展，制衣、造纸、涂料等企业在生产过程中会产生大量有机染料废水。很多染料危害动植物和人类赖以生存的环境，很难被降解或者重新利用，一些染料甚至会引发癌症或基因突变等疾病。人们一直致力于寻找如何快速并且有效的治理、减轻水污染的方法，解决对环境和人类的危害。本项目以中性红、刚果红等为模拟染料，研究了多种吸附剂对不同染料的吸附情况，研究结果可以为印染废水中染料的处理提供理论依据，所研究的吸附剂在水中染料的去除方面有着潜在的实际应用价值。

三、在教学水平、科研能力、团队建设、社会服务等方面的完成情况
1、教学水平
本人在2016-2018三年培养期内主要承担了农科专业的无机化学、分析化学、基础化学实验和大型仪器分析实验及化学专业的分析化学和分析化学实验的主讲教学工作，超额完成学校的教学任务。本人教学态度认真，一丝不苟，教书育人，为人师表，在教学工作中不断积累经验，深受学生好评和喜爱。积极参与教学改革，参加省级教学质量工程项目2项，发表教学论文1篇，参编教材2部。
2、科研能力
在承担大量教学工作之余，积极投入到科学研究中，三年来围绕水溶液中染料的去除做了大量实验工作，研究了多种吸附剂对不同染料的吸附情况，发表和接受论文4篇，参加国家自然科学基金项目1项。
3、团队建设
本团队由4人组成，其中副教授2名，讲师2名。三年来，团队成员积极参加教学改革会议和学术会议，努力提高自身教学水平和科研水平。团队成员共参与教改项目3项、科研项目5项，共发表教改论文3篇，发表和接受科研论文8篇。
4、社会服务
（1）为环保助力：结合该项目，在实验课上，将吸附剂应用于指示剂的废水处理，将废液中的染料经过吸附去除后再倒入下水道，大大减小了对地下水的污染。
（2）团队成员根据自身特长到商丘虞城金豆子蔬菜食品有限公司进行指导和服务，主要内容涉及芽苗菜的保鲜，延长保质期，以及生产过程中的微生物控制，车间杀菌等。

四、不足之处和努力方向
不足之处：1、合成的染料吸附剂虽然吸附效果好，但是合成步骤不够简单，这就增加了成本，为实际应用造成障碍；2、吸附机理还要进一步研究。
努力方向是寻找制备简单、吸附快速、可以再生的吸附剂。





培养对象签字：
　　　　　　　　　　　　　　      　年　　月　　日


























三、培养期成果一览
	1、承担主要教学科研项目及获奖、获得专利情况
（请注明项目名称、项目来源、项目经费、项目起讫时间、所有项目完成人姓名以及项目完成人排序等。如成果获得相应科技奖励，请注明授奖单位、奖励名称、级别及日期；如成果获得专利，请注明获准专利国别、类别及专利号）

（1） 分析化学-河南省高校精品在线开放课程-10万-2018年度-范彩玲、周映霞、张海燕、白海鑫、李伟、牛草原、崔淑敏、宋美荣、王天喜、李鑫、刘小花、金显春、谢黎霞、孟彥羽、刘佳、梁小玉   （8位主讲教师之一）
（2） 分析化学基层教学组织获河南省高等学校优秀基层教学组织-3万-2017年度-范彩玲、周映霞、张海燕、白海鑫、李伟、牛草原、高光芹、李鑫、崔淑敏、宋美荣、刘小花、党玉丽、金显春、谢黎霞、孟彥羽、苏惠
（3） 基于数据融合的信阳毛尖茶品质检测技术研究-国家自然科学青年基金项目-23.48万元-2016-01-2018.12-张红梅、刘小花、杨立权、侯明涛、种东风




	2、代表性著作、论文
（请注明著作或论文名称、出版单位或发表刊物名称、期号、出版或发表时间、所有著、作者姓名以及作者排序等）

1、 郑先福、孟磊、胡晓娟、周映霞、谢黎霞、刘小花、崔淑敏、姜松、金秋，普通化学学习指导，中国农业出版社，2017.5
2、 范彩玲、周映霞、张海燕、白海鑫、宋美荣、崔淑敏、刘小花、李伟、谢黎霞、金显春、孟彥羽、高光芹、李瑞歌、覃晓丽、张森宝，分析化学同步学习指导，中国农业出版社，2018.3
3、 刘小花，白海鑫，胡晓娟，论如何提高学生学习普通化学课程的兴趣，河南教育，2018，5：80-82
4、 刘小花，白海鑫，氧化石墨烯-壳聚糖对中性红的吸附动力学及热力学研究，河南农业大学学报，2018，52（5）：744-748.
5、 刘小花，白海鑫，金秋，刘也可，牛曼蓉，壳聚糖-硅胶复合物对刚果红的吸附性能研究，广州化工，已接收。
6、 白海鑫，刘小花，陈华梅，吸光光度法同时测定食品中的苯甲酸和山梨酸，江苏农业科学，已接收（通迅作者）。










[bookmark: _GoBack]四、资助项目决算表                       　　　　　　　　　　
	项目金额
	肆万元

	列出经费使用方向，包括购实实验仪器设备、耗材、图书资料、学术交流等费用。
空气恒温振荡器  一台     0.4万元    江苏金坛       合成
真空干燥箱      一台     0.4万元    上海科辰        合成
各种试剂，耗材 一批      1万元      上海国药        合成
样品测试                 1.5万元 郑州大学或河南省测试分析中心测试
玻璃仪器       一批      0.4万元   北京玻璃仪器公司 合成
参加国内学术会议一次     0.3万元



五、考核结论
	主要内容包括：项目完成情况，在教学水平、科研能力、团队建设、社会服务等方面完成培养计划情况，今后发展意见建议和努力方向。考核等次意见。






　　　　　　　　　　　　　考核专家组长：

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　年　　月　　日



六、鉴定专家名单
	姓名
	职称
	学科专业领域
	单位
	签字

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


七、学校意见
	







                                  校长签名：
         　　　　　　　　　　     公　　章
                                                      年   月   日



